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RESUMO

A utilizacdo de métodos de compostagem in situ para o tratamento de residuos organicos vem ganhando
destaque no pais, sendo impulsionada pela valorizacdo de residuos organicos, esgotamento de areas para
aterros sanitarios e busca de adocdo de praticas sustentaveis. Essa crescente utilizacdo da compostagem cria
demanda pelo aprimoramento e desenvolvimento de técnicas e métodos adequados as caracteristicas locais,
que exigem embasamento técnico cientifico para sua implantacdo. Com isso, a revisdo bibliogréafica
sistematizada assume especial importancia, como meio de reunir, organizar e esbocar o cenario atual das
publicacBes referentes ao tema e especificamente focada. Foram levantadas e analisadas 44 experiéncias de
compostagem ao redor do mundo, no horizonte de tempo de 2000 a 2017, escolhidas de acordo com o0s
critérios de selecdo delimitados pela metodologia empregada. Foi observada a predominancia de experiéncias
envolvendo a técnica da compostagem (77%) em relagdo a vermicompostagem (7%), bem como o maior uso
de composteiras em caixas (45%) em relacdo a leiras reviradas (23%). Quanto a temética, mais da metade das
experiéncias estudadas focam no processo de compostagem em si (55%), seguido por andlises dos aspectos de
participagdo social e percep¢do na implantacdo e operagdo das composteiras (25%). Os resultados permitiram
observar ainda que as pesquisas e iniciativas do pais encontram-se em estagio diferente em relagéo a estudos
europeus, aqui mais alinhados a paises asiaticos e africanos. Estudos europeus tratam em sua maioria de
aspectos referentes a analises fisicas, quimicas e biolégicas do composto, enquanto estudos brasileiros lidam
com tematicas anteriores do processo de gerenciamento, como implantagdo do sistema e participagdo popular.
Foi identificada importante lacuna referente a publicacBes e experiéncias envolvendo o tratamento in loco de
residuos organicos, como a compostagem domiciliar, o que reforca a demanda por pesquisas e maior
aprofundamento. Verificou-se que a maior parte dos estudos selecionados indicaram resultados satisfatorios,
no processo de implantacdo e operacdo das composteiras in loco, assim como na qualidade do composto final,
reforcando a viabilidade e importancia da compostagem em pequena escala como alternativa ao tratamento de
residuos sélidos orgéanicos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos Organicos, Compostagem, Vermicompostagem, Compostagem em
Pequena Escala, Banco de Experiéncias.
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INTRODUGAO

O tratamento adequado do residuo sélido organico diretamente no local de geracdo tem despertado interesse,
sendo a compostagem e a vermicompostagem alternativas interessantes e apropriadas. Dependendo da
atividade econdmica, habitos culturais e estilo de vida, a fragdo organica presente nos residuos solidos urbanos
(RSU) pode representar de 20 a 80% da massa total, sendo geralmente a sua maior fragdo (ADHIKARI et al,
2010). Essa parcela, que tem potencial de recuperagdo dentro da perspectiva da valorizacdo de residuos, pode
causar impactos ambientais e efeitos a salide se ndo tratada ou disposta de forma adequada. Esses residuos
favorecem a atracdo, alimentacdo e proliferacdo de insetos, artropodes e roedores que desempenham funcéo de
reservatorio e/ou vetores de diversas doengas (GUNTHER, 2005).

Enquanto a compostagem caracteriza-se como um método de valorizacdo de residuos organicos por meio da
degradacdo da matéria organica de forma aer6bia, a vermicompostagem - compostagem com utilizacdo de
minhocas - otimiza o espaco destinado ao processo e facilita a operagdo, pelo fato das minhocas promoverem a
aeracdo do material e o aumento do oxigénio no sistema, essencial para a estabilizacdo do composto. A
aeracdo produzida pelas minhocas reduz a necessidade de revolvimento da composteira, tornando-se pratica
mais acessivel e viavel em pequena escala.

A compostagem em pequena escala € uma alternativa para o tratamento de residuos organicos domiciliares
que possui beneficios em sua implantacéo e resultado final, quando comparada & compostagem tradicional em
larga escala. Em termos de implantacéo e operacdo, a compostagem domiciliar € uma técnica de menor custo e
de facil aplicagdo. Quanto ao composto final, este pode apresentar maior concentracdo de nutrientes, devido a
uma melhor segregacdo do material enviado a composteira de pequena escala, usualmente tecidos vegetais
macios, que possuem maior riqueza de nutrientes (SMITH, S. R., JASMIN, S. 2009).

Tal estratégia contribui ainda para mitigar impactos como as emissdes de gases de efeito estufa (GEE),
decorrentes do transporte e da disposicdo de residuos organicos no solo, dando origem a gases da
decomposicdo anaerdbia. Se bem operada, a compostagem domiciliar produz composto com nivel de
estabilidade igual, ou até superior, quando comparada & compostagem industrial (BARRENA et al., 2014).

No Brasil, a lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelece como
responsabilidade do gestor, no &mbito do plano municipal de gestdo integrada (artigo 36, inciso v), “implantar
sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais
formas de utilizacdo do composto produzido” (BRASIL, 2010).

A efetiva aplicacdo dessa nova politica fomenta a necessidade de aprofundar estudos sobre procedimentos para
implantacdo, operagdo e monitoramento de composteiras de pequeno porte e quanto a percep¢do dos usuarios
sobre coleta seletiva e compostagem nestes termos. A revisdo sistematizada da bibliogréafica sobre este tema e
a criacdo do banco de dados de experiéncias apresentam-se como contribuicdo efetiva para essa tematica, uma
vez que favorecem a geracédo e difusdo do conhecimento quanto a praticas sustentaveis, facilitando o acesso a
informac0es e técnicas de diferentes fontes.

Muito utilizada na &rea da salde, a revisdo sistematizada consiste em revisdo planejada, para responder
perguntas especificas, utilizando métodos explicitos e sisteméticos para identificar, selecionar e avaliar os
estudos, e para coletar e analisar os dados destes estudos (ROTHER, 2007).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os resultados da revisdo bibliografica sistematizada realizada
com fins de subsidiar a criagdo de um banco de dados sobre experiéncias relacionadas & compostagem, assim
como a andlise qualiquantitativa da evolucédo da producéo cientifica no que tange a essa tematica.

METODOLOGIA

O estudo que embasou o presente trabalho faz parte de um projeto de pesquisa integrado que envolve duas
Instituicdes de Ensino Superior (IES) de dois estados da regido sudeste do pais, nos municipios de S&o
Paulo/SP e de Vitéria/ES. Ambas as IES possuem projetos de compostagem inseridos em programas locais de
préaticas sustentaveis e realizados em local aberto, integrado as respectivas areas verdes, sendo que a primeira
utiliza o método de compostagem com leiras reviradas e a segunda a vermicompostagem em caixas
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(minhocério). Os experimentos e dados resultantes das iniciativas tém sido base para trabalhos de iniciagdo
cientifica, trabalhos de conclusdo de curso de graduacéo e dissertacdo de mestrado.

Como parte deste projeto os métodos de operacdo e monitoramento das duas instituicdes foram
compartilhados e alinhados e, como etapa experimental conjunta, as composteiras foram operadas em paralelo
por trés meses e monitoradas quanto aos mesmos parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos, além da
avaliacdo sobre o potencial de reducdo da emissdo de gases de efeito estufa (GEE) decorrentes do processo. A
revisdo sistematizada ora em desenvolvimento foi focada na resposta as demandas do projeto de pesquisa em
que esta inserida.

Trata-se de pesquisa bibliogréfica e documental, que envolve levantamento, sele¢do, leitura, interpretagdo e
descri¢do dos artigos e documentos obtidos com base em critérios de ordenacdo e sistematizacio, conforme
apresentado na Figura 1, assim como na organizag&o e analise dos dados.

O trabalho foi realizado em quatro etapas metodoldgicas: E1) Elaboragdo e teste da metodologia; E2)
Levantamento bibliografico; E3) Leitura, interpretacdo, descricdo, ordenagdo e sistematizacdo das informagdes
e E4) Andlise e sistematizacdo da producgdo cientifica selecionada. Foi adotada a estratégia da revisdo
sistematizada que consiste em revisdo planejada para responder perguntas especificas, utilizando métodos
explicitos e sistematicos para identificar, selecionar e avaliar os estudos, e para coletar e analisar os dados
destes estudos (CASTRO, 2001).

Artigos Relato de Experiéncias Projetos Reportagens

\ Tema relacionado Horizonte Temporal: 2000-2017 Textos completos .

Fichas de cadastro: perguntas especificas para cada drea

Leftura Ordenacdo
Interpretacao Siste matizacdo
Banco de Dados .
Situacao do Brasil em Distribuicdo
relacdo ao mundo / % geografica
Evolugdo temporal dos Agrupamento de
tipos de pesguisa visoes e resuftados
Base para consulta
e pesquisa.

Figura 1: Fluxograma da metodologia utilizada e aplicacdo do banco de dados.

A primeira etapa (E1) foi destinada a elaboracéo e teste de ficha cadastral, definicdo do periodo de estudo,
critérios de armazenamento de dados e perguntas a serem respondidas. A segunda (E2) voltou-se ao
levantamento bibliografico e documental focado nos temas propostos. A terceira (E3) referente a leitura,
interpretacdo, ordenacdo e sistematizacdo das informagGes obtidas na etapa anterior. E a quarta (E4) a analise
da evolugdo da produgdo cientifica no que tange a essa tematica.

Foram consultadas as bases de dados Web of Science e Scielo, na busca por artigos além de sites
institucionais. Também foi explorado como fonte de pesquisa o préprio acervo dos pesquisadores envolvidos e
a biblioteca do Instituto Federal do Espirito Santo.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3
AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp



fg‘)
L~

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

O horizonte temporal determinado para a base de dados é de 17 anos, envolvendo o periodo de 2000 a 2017.
Os descritores utilizados foram residuos organicos, compostagem em pequena escala, vermicompostagem, e
compostagem caseira, além dos termos em inglés: composting, home composting e small scale composting.

A organizagdo e sistematizacdo das experiéncias selecionadas resultaram na elaboracdo de fichas cadastrais.
Para facilitar a descricdo dos artigos, realizada em forma de resumo, foram formuladas perguntas especificas,
guanto a experiéncia da compostagem, além da identificacdo do artigo, quanto a data, local de realizacdo e
referéncia bibliografica, possibilitando assim o acesso ao contetido completo do estudo.

Ap6s a realizacdo de pré-teste, houve necessidade de ajustes no topico relacionado a caracterizacdo das
experiéncias, visando comparacdo entre as mesmas. Devido ao grande nimero e variabilidade de abordagens
nos estudos relacionados ao tema as questdes foram reescritas de forma mais geral.

A organizacdo dos artigos por meio de ficha cadastral propiciou a comparacgéo entre 0s mesmos, promovendo
o confronto de evidéncias distintas para um Gnico tema, ou o agrupamento de visdes semelhantes. A ficha
elaborada foi dividida em cinco grandes areas, com perguntas especificas relacionadas, além de um tépico de
informagdes complementares para resultados e conclusdes. As areas sdo: i) Identificacdo: Titulo, tipo do
artigo, endereco ou fonte de citacdo, local de realizagdo e data da publicacgdo. ii) Aspectos sociais: Publico
envolvido, instituicBes envolvidas, tipo de coleta seletiva e destino (compostagem ou vermicompostagem). iii)
Aspectos operacionais: Tipo de composteira utilizada, tempo de operacdo da compostagem, destino do
composto e material estruturante utilizado. iv) Escala: Total de residuos produzidos, total enviado a
composteira e quantidade de composto produzido. v) Monitoramento: Tipos de pardmetros monitorados e
desvio do aterro sanitario.

Apo6s finalizada a busca bibliogréafica, em reunibes periddicas do grupo de pesquisa, em conjunto com 0s
professores orientadores, foram realizadas discussdes quanto aos resultados encontrados e trabalhos em
andamento. Com o objetivo de refinar a pesquisa e integrar o presente trabalho com os outros projetos, foi
criado um arquivo compartilhado na plataforma Google Docs, disponibilizando a ficha cadastral aos alunos e
professores participantes.

RESULTADOS

Considerando os critérios de busca escolhidos, foram incluidas 44 experiéncias no banco de dados, dentre as
quais 41 sdo artigos cientificos, além de duas reportagens jornalisticas e um resumo. Outras experiéncias
encontradas na busca foram descartadas por ndo se adequarem ao tema, ao horizonte temporal, ou a ndo
disponibilidade do texto completo. O perfil da amostra, formada em sua maior parte por artigos pode ser
atribuida em parte a estratégia de pesquisa adotada. Reportagens jornalisticas com as informacfes detalhadas
de modo a atender aos critérios de busca apresentaram-se mais escassas, € muitos videos completos exigem
assinatura ou cadastro. O grande nimero de artigos cientificos indexados se deve a facilidade de obtencéo, por
meio de base de dados acessiveis em instituicdes publicas de ensino e pesquisa, como Scielo e Web of
Science.

As 44 experiéncias selecionadas foram categorizadas em grupos tematicos: Processo de Compostagem (24
experiéncias), Participacdo Social e Percepcdo (11 experiéncias) e Monitoramento e Analises Fisicas,
Quimicas e Biologicas (9 experiéncias). A distribuicdo dos resultados pode ser visualizada na Figura 2.
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Figura 2: Publicac¢des sobre compostagem, por critério abordado, no periodo de 2000 a 2017.

Esses grupos tematicos foram adotados para facilitar a organizacdo e a andlise do panorama total. As fontes
pesquisadas, na maioria das vezes, abordavam diferentes temas em um mesmo documento. Como exemplo
tem-se experiéncia brasileira na comunidade rural de Guaxupé, Minas Gerais. O artigo foi enquadrado no
grupo de Participagdo Social e Percepgdo, porém, o autor realiza analises fisicas e quimicas durante e ao final
do processo, que por sua vez ndo sdo o foco do trabalho. Tais dados mostram a riqueza de detalhes dos
trabalhos apurados (DALLES, R. N. TEIXEIRA, I. R. V., 2010).

Os dados obtidos foram agrupados ainda segundo o ano e local da publicacdo (anélise geogréfica temporal) e
metodologia utilizada: o processo empregado, tema central da publicacdo e o tipo de composteira utilizada,
(andlise metodoldgica). As Tabelas 1 e 2 fornecem os dados do nimero de publica¢es de acordo com cada
categoria.

Tabela 1: Experiéncias de compostagem e vermicompostagem em pequena escala selecionadas, por ano
de publicacéo, no periodo de 2000 a 2017

Periodo Experiéncias Distribuic&o (%)
(ano) selecionadas (n)
2000 - 2002 2 4
2003 - 2005 3 7
2006 - 2008 4 9
2009 - 2011 17 39
2012 - 2014 7 16
2015 - 2017 11 25
Total 44 100

Observa-se maior contribuicdo em termos de producdo na area nos Ultimos nove anos, 0 que pode estar
associado a origem da maioria dos estudos encontrados que sdo brasileiros. A Tabela 2 apresenta a
distribuicéo geografica das experiéncias selecionadas.

Tabela 2: Experiéncias de compostagem e vermicompostagem em pequena escala selecionadas, por
localizacéo, no periodo de 2000 a 2017

Continente de Experiéncias selecionadas Distribuicéo (%)
realizacéo (n)

América 26 59
Europa 11 25
Oceania 4 9
Africa 2 5
Asia 1 2

Total 44 100
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Dentre as publicagdes do continente americano, 22 sdo brasileiras, o0 que corresponde a 50% de todo o banco
de experiéncias. A Tabela 3 apresenta os dados de acordo com a metodologia empregada na experiéncia.

Tabela 3: Classificacdo Metodoldgica das publicacfes selecionadas, de 2000 a 2017.

METODO DE COMPOSTAGEM EMPREGADO NA EXPERIENCIA
Método Quantidade (n) Porcentagem (%)
Compostagem 34 77
Vermicompostagem 3 7
Ambas 7 16
TEMA PRINCIPAL DO EXPERIMENTO
Tema Quantidade (n) Porcentagem (%)
Processo de Compostagem 24 55
Participacdo Social 11 25
Monitoramento e Andlises 9 20
TIPO DE COMPOSTEIRA UTILIZADA NO EXPERIMENTO
Tipo de Composteira Quantidade (n) Porcentagem (%)
Caixa/Tonel 20 45
Leira 10 23
Alvenaria 1 2
Combinacéo 11 25
Néo Informado 2 5

ANALISE TEMPORAL

Analisando a varidavel ano de publicacdo é notério o crescimento na producdo quanto ao tema de
compostagem, ao longo do tempo. Pode-se observar quantitativamente uma evolucdo nas pesquisas, quando
agrupadas por periodo. Nos primeiros nove anos de busca (2000 a 2008), apenas oito artigos foram
selecionados (18%). Nos trés anos seguintes (2009 a 2011), nota-se um total de 17 artigos (39%) e nos trés
anos subsequentes (2012 a 2014), houve sete artigos (16%). A partir de 2015, até a data de conclusdo das
buscas, 12 artigos foram selecionados (27%). A Figura 3 apresenta o nimero de publicacBes selecionadas pela
busca bibliogréafica, em ambito nacional e internacional no periodo de 17 anos.
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Figura 3: Distribui¢cdo temporal das publicacdes sobre compostagem e linha de tendéncia, de 2000 a
2017.

Essa evolucdo reflete a crescente preocupagdo com a destinacdo de residuos solidos organicos, tanto no
perimetro urbano, como em éareas rurais. Essa problematica se deve principalmente a grande quantidade de
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residuo organico produzido por habitante, podendo chegar a 65% do total, em uma cidade de pequeno porte
(TEIXEIRA, L. B. GERMANO, V. L. C. 2002).

Questdes politicas e econdmicas também interferem nas variagdes das produges cientificas ao longo dos
anos. Leis como a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), editada em 2010, estabelecem principios e
instrumentos a serem aplicados no tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos. Essa lei estabelece, em
seu Art. 3°, a compostagem como uma opcdo de destinacdo ambientalmente adequada. Com isso surge
demanda para novos métodos e instrumentos relacionados ao processo, fomentando a producdo académica na
area (BRASIL, 2010).

A influéncia da PNRS e a crescente preocupagdo com os residuos organicos no Brasil ficam evidenciadas no
gréfico da Figura 4, referente a evolucdo temporal das publicagdes sobre o tema, no Brasil.

6
w 5
.5
o
: - -
L2 Linear (Linha de —
é’_ Tendéncia)
w 3 —_—
v
-
2 —
w 2
E -
\= -
z, J X\
0 =~
© = o o0 g v W ~ 00 O O = ~N n T N 0 I~
o o o 9o g o 9 9 9 O odJ d oS oA =S = = -
c o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Ano

Figura 4: Distribuicdo temporal das publicac¢des brasileiras sobre compostagem e linha de tendéncia, de
2000 a 2017.

E observado um aumento a partir do ano de 2008 e, principalmente, entre os anos de 2010 para 2011, e 2014
para 2015. E notério um crescimento continuo no nimero de pesquisas, fato corroborado pela linha de
tendéncia linear, esbocada no grafico. O fato de alguns anos apresentarem poucas publicacdes (2012, 2013,
2016 e 2017) ndo significa diretamente um decréscimo nas pesquisas relacionadas a residuos sélidos no Brasil.
Pesquisas destes anos podem ndo constar no banco de dados por ndo atenderem aos critérios metodoldgicas
impostas, ou por falhas na busca e/ou publicacdo dessas experiéncias.

Devido a legislacdo mais restrita, a relacdo entre o responsavel e o residuo se torna mais cara, tendo este que
seguir o estabelecido em lei. O tratamento, ambientalmente adequado, de um residuo gera custos em diferentes
etapas: em seu tratamento inicial, quando necessario, no acondicionamento, transporte e destinagdo final.
Métodos antes utilizados s8o abolidos, como disposi¢cdo a céu aberto, e visando diminuir tais despesas das
novas operacdes, cresce 0 investimento em inovacdo, e consequentemente nas pesquisas cientificas.

ANALISE GEOGRAFICA

Quanto ao local de origem desses estudos, foi observada uma maior producdo no continente americano (26)
com destaque para o Brasil (22), sequido pela Europa (11), Oceania (4), Africa (2) e Asia (1). Esses nimeros
ndo refletem sozinhos a qualidade ou avango cientifico na rea, de cada regido. A maior quantidade de estudos
brasileiros pode estar relacionada a inclusdo na busca de descritores em portugués, além de termos em inglés.
As figuras 5 e 6 mostram essa distribuicdo geografica das publicagdes:
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Figura 5: Distribuicdo geogréafica das publicacdes sobre o tema compostagem de 2000 a 2017

A origem da producédo avaliada também foi relacionada com o tema abordado no estudo, visando obter um
cendrio internacional das pesquisas. Dentre os estudos classificados na categoria Monitoramento e Analises
Fisicas, Quimicas e Bioldgicas, cinco foram produzidos na Europa, um na América e um na Oceania,
correspondendo a 72%, e 11% (cada) respectivamente. No Brasil, dentre as 22 publica¢bes selecionadas no
pais, duas se enquadram nessa categoria, correspondendo a 22% do total: Hahn et al. (2012), com uma
experiéncia envolvendo a persisténcia de patégenos e do antibidtico salinomicina em compostagem de cama
aviario, e Heck et al. (2012), em um estudo da temperatura de degradacdo durante a compostagem, e a
qualidade microbioldgica do composto final.

Quanto a Participacéo Social e Percepcao, dos onze artigos selecionados, oito sdo brasileiros (73%), dois séo
africanos (18%) e um é da Europa (9%). Sant’anna et al. (2015) pesquisaram técnicas para a utilizagdo de
residuos solidos, em especial a compostagem, como ferramentas de educagdo ambiental para grupos de jovens
em assisténcia social. Esse estudo brasileiro constatou a eficicia de tal ferramenta na educacdo ambiental,
gerando interesse a pratica da compostagem, por parte dos jovens e funcionarios.

Na temética Processo de Compostagem, de um total de 24 estudos, 12 sdo brasileiros (50%), cinco sdo
europeus (21%), trés da América e trés da Oceania (13% cada), e um da Asia (4%). Nesse tema foi observada
uma grande especificidade nos estudos. Arroyo-rodriguez (2009) realizou uma experiéncia de compostagem
somente com uso de cadaveres de veados mortos nas estradas de Ohio, ao identificar a grande quantidade de
material disponivel, 18.714 cervos mortos somente em 2007. Como conclusdo, obteve um bom resultado, com
reducdo de volume em 46%, além de economia no que tange o transporte e disposi¢do final das carcacas
desses animais.

A andlise das porcentagens dentro de cada categoria, permite esbocar um cenério da evolucdo da pesquisa
cientifica em cada regido. A maior parte dos estudos envolvendo Participacdo Social e Percepcdo sdo
brasileiros (73%), enquanto na categoria de Monitoramento e Analises Fisicas Quimicas e Bioldgicas, 0
namero é de 22%. Isso demonstra que o Brasil estd em uma etapa anterior nessa evolugdo cientifica em
relagdo a continentes como Europa e América. Os estudos brasileiros ainda lidam com questes
organizacionais e de implantagdo, etapas que antecedem analises laboratoriais mais complexas.

De forma analoga, os estudos originarios da Europa, sdo predominantemente em relacdo ao processo da
compostagem em si e suas analises. Esse fato indica que tais paises ja avancaram da etapa de organizacéo e
implantagdo, tendo em vista agora, a qualidade do processo e sua rentabilidade. Essa evolugéo é reflexo de um
maior periodo de estudo, por parte do continente Europeu, além de um entendimento maior quanto a
problematica envolvendo residuos sélidos, preocupacdo relativamente recente no Brasil, mas em ascensdo,
como pode ser observado na figura 4. As figuras 7 a 9 demonstram essa diferenca entre os cenarios mundiais,
no que tange as pesquisas relacionadas a compostagem de residuos organicos, ilustrando a parcela de cada
local, para cada area de estudo.
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Figura 7 - PublicagGes sobre o tema compostagem de acordo com o tema, enfoque geogréafico para
Participacéo Social e Percepgéo.
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Figura 8: Publicagdes sobre o tema compostagem de acordo com o tema, enfoque geografico para
Monitoramento e Analises.
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Figura 9: Publicacdes sobre o tema compostagem de acordo com o tema, enfoque geogréafico para
Processo de Compostagem.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp



/

| ]

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

ANALISE SEGUNDO A METODOLOGIA DE COMPOSTAGEM UTILIZADA

Metodologias distintas na aplicagdo de um sistema de compostagem fornecem diferentes compostos finais,
além de alteragBes durante o processo. Varidveis como 0 processo empregado, compostagem ou
vermicompostagem, alteram as temperaturas alcancadas, o pH, a duracdo da decomposicéo e o volume total de
material decomposto (LOUREIRO et al. 2007).

Foram selecionadas duas varidveis metodoldgicas para uma andlise quantitativa: o processo utilizado
(compostagem, vermicompostagem ou ambas), e o tipo de composteira empregada (caixa/tonel, leira,
alvenaria ou uma combinagdo das anteriores). Essa analise com outras variaveis, como o publico ou instituicdo
envolvida, e o material estruturante utilizado, se torna inviavel, uma vez que, sdo informagdes com uma
grande variabilidade e auséncia de dados.

Dentre as 44 experiéncias selecionadas, 34 utilizaram o método da compostagem (77%), trés a
vermicompostagem (7%), e 7 relataram a utilizacdo de ambos processos (16%), (figura 10).

Quanto ao tipo de composteira empregada, 20 experiéncias foram realizadas em caixas e/ou toneis (45%), 10
em forma de leiras (23%), uma experiéncia relatada com uso de alvenaria (2%), 11 que utilizaram mais de
uma estrutura (25%), e 2 nas quais ndao havia a informagéo (5%) (figura 11). Devido a suas semelhantes
caracteristicas estruturais e de processo, as composteiras de caixa, tonel, e em reator, foram categorizadas em
um dnico grupo.

Figura 10: Distribuicao percentual das experiéncias selecionadas, no periodo de 2000 a 20017, segundo o
tipo de compostagem utilizado.

Nio informado _ ajenaria
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Figura 11: Distribuicéo percentual das experiéncias de compostagem e vermicompostagem selecionadas,
segundo método operacional utilizado.

Foi observada uma predominancia por compostagem em leiras reviradas, quando ha grande quantidade de
residuo, e em caixas, para experiéncias de menor porte, porém existem alternativas que ndo essas. Existem
estudos utilizando composteiras feitas de bambu, na pratica de compostagem pelos agricultores familiares de
Santa Rosa, Rio Grande do Sul (FERREIRA et al. 2012).
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De um modo geral observou-se a caréncia de estudos em relagdo a compostagem em pequena escala e/ou
domiciliar. Estudos como o realizado pela revista BioCylce (2012), apresentam processos para o tratamento de
residuos domiciliares, porém com uma etapa em larga escala, reunindo os residuos em cada domicilio, e
terminando o processo de compostagem em leiras reviradas.

Também chamou aten¢do o experimento realizado por Smith et al. (2009), no qual, foram acompanhados 0s
resultados de uma pesquisa ao longo de 3 anos, envolvendo residéncias em Londres, que realizavam a
compostagem diretamente em seus jardins. Como resultado, obtiveram um desvio de 20% da disposicdo em
aterros, contando com a adesdo da populacdo ao projeto. Mas identificaram problemas quanto a grande
geracdo de residuos de podas de jardim, que ndo eram processados pela composteira devido a sua larga
quantidade.

CONCLUSAO

Destaca-se a contribuicdo do presente trabalho para maior utilizacdo do conhecimento ja construido e
produzido sobre o tema. A sistematizacdo, além de organizar, tornar mais acessivel a pesquisadores e
interessados experiéncias concluidas e em andamento, publicadas ou documentadas, serve de base a consultas
para novos estudos e fornece subsidios para politicas publicas e regulamentos do setor.

Agrupar os artigos com base nas categorias propostas apresentou-se como um desafio, devido a variedade na
forma de apresentacdo das experiéncias selecionadas. Informagdes basicas referentes a data, local, porte e
objetivo dos estudos nem sempre estavam claras, dificultando o agrupamento proposto. Analises abrangentes
referentes ao tipo de composteira utilizada e resultados obtidos puderam ser realizadas com maior facilidade.
Tal resultado evidenciou a necessidade de padronizacdo ou refinamento na apresentacdo das iniciativas, que
pode ser incentivada pela criagdo de um banco de experiéncias sobre o tema.

Em sua maioria, os estudos selecionados obtiveram resultados positivos, quanto a viabilidade de—use do
emprego de métodos de compostagem e quanto a qualidade do composto final, com parametros dentro dos
limites estabelecidos por lei para uso agricola. Isso reforca o importante papel dos métodos de compostagem
em pequena escala como alternativa de tratamento in loco de residuos sélidos organicos.

Considerando o principio de pensar globalmente e agir localmente que vem sendo disseminado nas Ultimas
décadas, ainda existe uma importante lacuna referente a investigacao e registro de experiéncias que abordem o
tratamento in loco dos residuos, em todas as suas etapas. O que reforca a necessidade de novos estudos, em
especial de compostagem domiciliar, na qual todo o processo, da separagdo a destinacdo, é realizado pelo
préprio gerador, dentro de casa ou em sua institui¢do de trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ADHIKARI, B. K.; TREMIER, A.; MARTINEZ, J.; BARRINGTON, S. Home and community composting

for on-site treatment of urban organic waste: perspective for Europe and Canada. Waste Management &

Research, v.28, n.11, p.1039-1053. 2010.

ARROYO-RODRIGUEZ, A. Composting road-killed deer. Biocycle v.50, n.2. 20009.

3. BARRENA, R., FONT X., GABARRELL, X., SANCHES A. Home composting versus industrial composting:

Influence of composting system on compost quality with focus on compost stability. Waste Management, v.34.

n.7, p. 1109-1116, mar. 2014.

BIOCYCLE. Small-scale residential food composting, v.53, n.10. p.12-12. 2012

5. BRASIL. Lei n. 912.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei
no 9605 de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://Aww.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=636>. Acesso em: 5 de nov. 2016.

6. CASTRO, A. A, Revisdo sistematica e meta-analise, 2001. Disponivel em: < http://metodologia.org/wp-
content/uploads/2010/08/metal.PDF >. Acesso em: 5 de nov. 2016.

7. DALLES, R. N. TEIXEIRA, I. R. V. Processamento De Adubo Organico, A Partir De Residuos Domésticos,
Em Uma Comunidade Rural: Uma proposta ecoldgica e vidvel. REMPEC - Ensino, Salde e Ambiente, v.3,
n.3, p.137-150, dez. 2010.

N

&

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp



/

1

o

37

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

FERREIRA, A. G; BORBA, S. N. S; WIZNIEWSKY, J. G. A p’ratica da compostagem para a adubagao
organica pelos agricultores familiares de santa rosa/RS, Revista Eletrdnica do Curso de Direito da UFSM, v.8.
2013

GUNTHER, W.M.R. Poluigdo do solo. In: Educagdo ambiental e sustentabilidade. Philippi Jr, A; Pelicioni,
M.C.F (Eds). Barueri, SP: Manole, p. 195 -215, 2005.

HAHN, L; PADILHA, M. T. S; PADILHA, J. C. F; POLI, A; RIEFF, G. G. Persisténcia de patdégenos e do
antibiético salinomicina em pilhas de compostagem de cama de aviario. Archivos de zootecnia v.6, n.234,
p.280, dez. 2011.

HECK, K; DE MARCO, E. G; HAHN, A. B. B; KLUGE, M; SPILKI, F. R; VAN DER SAND, S. T.
Temperatura de degradacéo de residuos em processo de compostagem e qualidade microbiol6gica do composto
final. Revista brasileira de engenharia agricola e ambiental, v.17, n.1, p.54-59, 2013.

LIM, S.L., LEE, L.H., WU, T.Y. Sustainability of using composting and vermicomposting technologies for
organic solid waste biotransformation: recent overview, greenhouse gases emissions and economic analysis.
Journal of Cleaner Production. v.111, part A. p. 262-278

LOUREIRO, D. C; AQUINO, A. M; ZONTA, V; LIMA, E. Compostagem e vermicompostagem de residuos
domiciliares com esterco bovino para a producdo de insumo orgénico. Pesq. agropec. Bras., v.42, n.7, p.1043-
1048, jul. 2007.

ROTHER, E., T., Revisdo Sistematica X Revisdo Narrativa. Acta Paul Enferm, v.20, n.2. 2007.

SANT’ANNA, F. R. P; NOGUEIRA, J. O. Residuos solidos como ferramenta de educacdo ambiental para
grupos do projovem do centro de referéncia de assisténcia social um lugar ao sol. Revista monografias
ambientais. Edicao especial curso de especializagdo em educacdo ambiental, p. 156-169, 2015.

SMITH, S. R; JASIM, S. Small-scale home composting of biodegradable household waste: overview of key
results from a 3-year research programme in West London. Waste Management & Research, v.27, p.941-950,
fev. 2009.

TEIXEIRA, L. B; GERMANO, V. L. C. Processo de compostagem a partir de lixo organico urbano e carogo
de acai. Circular técnica - Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, v.1. Belém, PA, out. 2002.
WHO - World Health Organization. Atlas of health and climate. Geneva: WHO/WMO, 2012. 68p.

12

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp



	III-221 - DESENVOLVIMENTO DE BANCO DE EXPERIÊNCIAS SOBRE COMPOSTAGEM E VERMICOMPOSTAGEM EM PEQUENA ESCALA:        ESTUDO DE CASO
	RESUMO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



